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Teoricas 4 8 32

Problemas

Laboratorios 6 7 42

Seminarios 2 3 6
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Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de
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Carga horaria semanal maxima 10hs
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Carga horaria total: 80 (max)

Asignaturas correlativas: Ciclo Basico completo

Forma de Evaluacién: Dos parciales tedricos y un trabajo practico de
desarrollo bimestral. La materia es promocionable, con
opcidén a examen final

OBJETIVOS 2

Que los/las estudiantes reconozcan la morfologia, histologia y ultraestructura de los 6rganos involucrados en la
reproduccion sexual de las plantas (resaltando su diversidad), asi como los procesos que se suceden durante su

ontogenia y el desarrollo embrionario, considerando los cambios desde una perspectiva evolutiva.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )

La evolucidn de la reproduccion en plantas.
La reproduccion en plantas sin semilla.
La reproduccion en plantas con semilla:
Desarrollo reproductivo en Gimnospermas.
Desarrollo reproductivo en Angiospermas:
- Ontogenia floral. Determinacion sexual.
- Esporangios: estructura, diversidad y desarrollo.
- Esporogénesis.
- Gametogénesis.
- Polinizacion.
- Fertilizacion. Estigma y estilo. Tipos de tejidos receptores y conductores del polen.

- Fecundacion.

2 Objetivos: redactados en funcién de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los docentes
hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redaccién de cada objetivo deberia comenzar con
alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan... comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hara énfasis en las distintas estrategias y en las distintas
metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces, deberia
estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se incluyen estos
objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con las actividades y
evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracién y/o redacciéon de los objetivos
puede consultar al CEFIEC a través de los emails: emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com
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- Embriogénesis y endospermogeénesis.

- Semilla: diversidad estructural y funcional.
PROGRAMA ANALITICO

1. Los ciclos de vida y la evolucién del desarrollo reproductivo de las plantas

Isosporia y heterosporia. Esporofito y gametofito. El origen de las embridfitas. Estructuras reproductivas
asociadas a la resistencia al ambiente terrestre. La tendencia evolutiva de las fases del ciclo haplo-diplonte. El
desarrollo reproductivo en las plantas sin semillas. Las briofitas como nuevos modelos para el estudio del
desarrollo reproductivo en plantas. Las espermatofitas: caracteres reproductivos generales. Ovulo, polen y
semilla.

2. La reproducciéon en Gimnospermas

Aspectos generales y particulares del desarrollo reproductivo en Coniferales, Ginkgoales, Cicadales
y Gnetales. Ovulos: estructuras accesorias. Nucela: formas y desarrollo. Camaras polinicas.
Arquegonios y cdmaras arquegoniales. Polinizacién: la gota de polinizacién, mecanismos especiales.
Tubo polinico: tipos de recorrido. Gametas masculinas: tipos. La doble fertilizacién en Gimnospermas
y el debate sobre su relevancia en el origen de las Angiospermas. Proembriogénesis: tipos. La semilla
protalada.

3. La reproduccién en Angiospermas

- Aspectos generales del desarrollo floral. Los ciclos estériles (caliz y corola) y reproductivos (androceo
y gineceo). Determinacion sexual: flores perfectas, estaminadas y pistiladas. Monoecia y dioecia.
Dioecia criptica. Alteraciones en el patrén de desarrollo floral: el caso de las Triuridéceas.

- Los esporangios. Ovulos y sacos polinicos. FEstructura y ontogenia. Diversidad de caracteres y
aspectos evolutivos del desarrollo.

- La esporogénesis. Las diferentes etapas del desarrollo de microsporas y megasporas. Tipos. Procesos
asociados a su regulacién.

- Microgametogénesis. El desarrollo del gametofito masculino (grano de polen). Diversidad
estructural y morfologica.

- Megagametogénesis. El desarrollo y la organizaciéon del gametofito femenino (saco embrionario).
Los diferentes tipos de saco embrionario en Angiospermas.

- Polinizacién y fertilizaciéon. Mecanismos de harmomegatia. Caracteres morfo-anatémicos de los
tejidos del pistilo especializados en la germinacién del grano de polen (estigma) y crecimiento del
tubo polinico (estilo). Tipos de estigma y estilo.

- La doble fecundacion. La herencia citoplasmatica materna, paterna y biparental.



- Embriogénesis. Principales etapas del desarrollo del embrién en angiospermas. Caracteres
diferenciales de embriones de monocotiledéneas y dicotiledéneas.

- Endospermogénesis. Patrones de desarrollo del endosperma: nuclear vs. celular. Los principales
tipos de sustancias de reserva y su destino durante el desarrollo seminal.

- Diversidad estructural y funcional de semillas de Angiospermas. Tipos de semillas segtin el tejidos
reservante: endospermadas, exendospermadas y perispermadas. Semillas ortodoxas, recalcitrantes y

de caracteristicas intermedias. La agamospermia.
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ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS *
a) Clases de Problemas

b) Practicos de Laboratorio

Clases practicas semanales: Segln corresponda, se observard material fresco y/o preparados histoldgicos

permanentes con microscopios estereoscopico y dptico (fotonico y de epifluorescencia), para que el alumno se
familiarice con la morfologia, anatomia y caracteres citoldgicos de las diferentes estructuras y fases del
desarrollo reproductivo tratadas en las clases tedricas. En el caso de materiales frescos, se utilizaran métodos
histoquimicos “in situ” para la identificacion y caracterizacion de estructuras de interés. En el cronograma del

ANEXO I1 se especifican la cantidad y las teméticas de los TPs planificados.

Trabajo préctico bimestral: Se formaran grupos de dos o tres estudiantes a los que se les proporcionara material

fresco, a fin de que sea procesado siguiendo técnicas clasicas de fijacion, inclusion, coloracion y montaje para
la confeccion de preparados histolégicos permanentes. Dichos preparados se observaran para la deteccion de los
distintos estadios de la microesporogénesis, microgametogénesis, megaesporogénesis y/o megagametogénesis,

y documentaran, confeccionando luego una presentacion a exponer oralmente por cada grupo.

c) Seminarios

Se seleccionaran trabajos cientificos de actualidad representativos de algunas tematicas, para su presentacion y
discusion, a fin de que los estudiantes se familiaricen con la diversidad de problematicas y abordajes
metodoldgicos relacionados con los aspectos del desarrollo reproductivo de las plantas estudiados. A
continuacion, se citan algunos ejemplos:

- Elena R. Alvarez-Buylla, Barbara A. Ambrose, Eduardo Flores-Sandoval, Marie Englund, Adriana
Garay-Arroyo, Berenice Garcia-Ponce, Eduardo de la Torre-Barcena, Silvia Espinosa-Matias, Esteban Martinez,

Alma Pifieyro-Nelson, Peter Engstrom, Elliot M. Meyerowitz (2010): B-Function Expression in the Flower

* De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripciéon del tema a
desarrollar, de 160 caracteres como maximo.



Center Underlies the Homeotic Phenotype of Lacandonia schismatica (Triuridaceae). The Plant Cell 22, 3543—
3559. https://doi.org/10.1105/tpc.109.069153.

- Chaudhary, P. Khanduri, R. Tandon, P.L. Uniyal, H.Y. Mohan Ram (2014): Central cell degeneration
leads to three-celled female gametophyte in Zeylanidium lichenoides Engl. (Podostemaceae). South African
Journal of Botany 91, 99-106. https://doi.org/10.1016/j.sajb.2014.01.004.

- Mattioli, R., Biancucci, M., El Shall, A. et al. (2018). Proline synthesis in developing microspores is
required for pollen development and fertility. BMC Plant Biology 18, 356. https://doi.org/10.1186/s12870-018-
1571-3.

- Xiaoyan Liu, Kohdai P. Nakajima, Prakash Babu Adhikari, Xiaoyan Wu, Shaowei Zhu, Kentaro Okada,
Tomoko Kagenishi, Ken-ichi Kurotani, Takashi Ishida, Masayoshi Nakamura, Yoshikatsu Sato, Yaichi

Kawakatsu, Liyang Xie, Chen Huang, Jiale He, Ken Yokawa, Shinichiro Sawa, Tetsuya Higashiyama, Kent J.
Bradford, Michitaka Notaguchi, Ryushiro D. Kasahara (2025). Fertilization-dependent phloem end gate
regulates seed size. Current Biology 35, 2049-2063. https://doi.org/10.1016/j.cub.2025.03.033.

d) Tedrico-Practico o Teoérico-Problemas

e) Salidas de campo/viajes>.

Segun disponibilidad presupuestaria de la materia y de horarios en el grupo, se preparard material
para su observacién en microscopios electrénicos de barrido y/o transmision (del CMA, FCEyN).

5 Méaximo: 320 caracteres.
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ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso de que
tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) ©

Clase Clases Tedricas Clases Practicas Desarrollo del trabajo practico bimestral
Ciclos de vida en las plantas y el origen de las N . RN
- ) . Explicacion de técnicas embrioldgicas y del
1 embriofitas. Homosporia vs. heterosporia. Desarrollo R
ducti lantas si illa (parte 1) trabajo a desarrollar
Semana 1 reproductivo en plantas sin semilla (parte
. . X TP 1a: Bryophyta. Reconocimiento de estructuras caracterisitcas
Desarrollo reproductivo en plantas si semilla (parte 2). A ryophyt R
2 . de diferentes fases del desarrollo reproductivo en musgos y
Espermatofitas: caracteres generales L
hepaticas
TP 1b: Lycophyta y Pteridophyta: Reconocimiento de estructuras
3 Desarrollo reproductivo en gimnospermas (parte 1) caracterisitcas de diferentes fases del desarrollo reproductivo
en licopodio y helechos Diseccidn y fijacion de capullos de diferentes
Semana 2 - - tamafios de flores de angiospermas
TP 2: Gimnospermas: Observacion de preparados de poleny seleccionadas
4 Desarrollo reproductivo en gimnospermas (parte 2) 6vulos de Pinus sp. Semillas de gimnospermas: reconocimiento
de los distintos tejidos que las conforman.
TP 3: Estudio de flores en diferentes estadios de desarrollo.
5 Angiospermas : Desarrollo floral Flores monoclinas y diclinas. Reconocimiento de los ciclos
reproductivos en flores diversas. SEMINARIO 1
Semana 3 TP 4: El grano de polen. Diversidad morfolégica. Observacién de Deshidratacién e inclusién en parafina
6 Angiospermas: Microsporangio, microsporogénesis, la microesporogénesis y microgametogénesis en anteras
microgametogénesis. Polen frescas y series de preparados permanentes de Desfontainia sp.
y Capsella sp.
7 PARCIAL 1 (clase 1 a 5 inclusive)
Semana 4 Confeccidn de tacos
) . L TP 5a: Gineceo: Caracterizacion de estilos y estigmas.
8 Angiospermas: Gineceo y megasporogénesis L . .
Observacion de cortes de ovarios y dvulos
0 Megagametogénesis. Diversidad de sacos TP 5b: Megasporogénesis y megagametogénesis en series de
embrionarios preparados permanentes de Desfontainia sp. y Capsella sp.
Semana 5 TP 6: Fertilizacion. Observacion de crecimiento de tubos Montaje y corte de preparados
A S ” olinicos en el pistilo de material fresco y del proceso de
10 Polinizacidn, fertilizacion y fecundacion P o P ycelp o
fertilizacion en cortes permanentes de Desfontainia sp.
SEMINARIO 2
TP 7a: Estudio de los procesos de embriogénesis desde la
NP formacion del cigoto hasta el estado de semilla madura en
1 Embriogénesis . . . .
cortes seriados permanentes de semillas de diversas especies
de Angiospermas
Semana 6 " - -
TP7b: Estudio de los procesos de endospermogénesis desde la B . L,
L . ) Observacion, reconocimiento y documentacion
L formacion del cigoto hasta el estado de semilla madura en X
12 Endospermogénesis . . X . del material
cortes seriados permanentes de semillas de diversas especies
de Angiospermas
TP 8a: Semillas de dicotileddneas. Caracterizacion morfoldgica y
13 Semilla (parte 1) estructural de diferentes ejemplares. Reconocimiento de los
Semana 7 tejidos que las integran.
TP 8b: Semillas de monocotiledéneas. Caracterizacion
14 Semilla (parte 2). Nociones de agamospermia morfolégica y estructural de diferentes ejemplares.
Reconocimiento de los tejidos que las integran. SEMINARIO 3 Preparacion de la presentacion
15 PARCIAL 2 (clase 6 a 15)
Semana 8
16 EXPOSICION DE RESULTADOS
Notas:

& Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.




