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Asignatura: Artrópodos: Crustáceos y Quelicerados





	Carrera: Licenciatura en Ciencias Biológicas
	Código de la carrera: 05

		
	Código de la asignatura: 

	CARÁCTER:
	Tache lo que no corresponde

	Curso obligatorio de licenciatura (plan 2019)
	NO

	Curso electivo/optativo de licenciatura (plan 2019)
	Optativo



	Duración de la asignatura (en semanas) 
	7

	Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano):
	2do cuatrimestre

	Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.)
	anual




	ACTIVIDAD
	Horas semanales
	Número de semanas
	Horas totales

	Teóricas
	5
	7
	35

	Problemas
	
	
	

	Laboratorios
	6 - 7
	6,5
	45

	Seminarios
	
	
	

	Teórico- prácticos o Teórico- problemas
	
	
	

	Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de campo, etc.)
	

	Carga horaria semanal máxima
	12
	

	Carga horaria semanal mínima
	3,5

	Carga horaria total:
	80








	Asignaturas correlativas:
	Intr. a la Zoología (con final), Intr. a la Botánica (con final).

	Forma de Evaluación:
	Un parcial Teórico-Práctico. Promoción / Final

	
	




OBJETIVOS [endnoteRef:1] [1:  Objetivos: redactados en función de los aprendizajes buscados (no en función de lo que los docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redacción de cada objetivo debería comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de… conozcan… comprendan…, etc.”.
Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hará énfasis en las distintas estrategias y en las distintas metodologías de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentará…)
Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espíritu crítico sobre dogmas, entonces, debería estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con las actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboración y/o redacción de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails: emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com
] 

El objetivo general de la materia es que los/as estudiantes construyan un conocimiento holístico de la biología de los dos grupos de artrópodos con representantes en ambientes acuáticos (i.e., marino, agua dulce, agua salobre, etc.). Para esto, los/as alumnos accederán a conocimientos consolidados y actualizados de la morfología, los sistemas internos, las funciones asociadas a las estructuras y los sistemas, el desarrollo ontogenético, la ecología y estilo de vida, la diversidad, la filogenia y evolución, y la importancia económica y médica/veterinaria de los crustáceos y los quelicerados. Estos conocimientos serán adquiridos mediante la combinación de clases Teóricas y Trabajo Prácticos. Las clases Teóricas tienen por objetivo que los/as estudiantes comprendan, mediante una visión integradora tanto a nivel organísmico como a nivel comparado y filogenético, los diferentes aspectos biológicos descriptos arriba. Los Trabajos Prácticos tienen por objetivo que el estudiante reconozca, utilizando material biológico de la colección de la materia, la diversidad, las estructuras y los sistemas explicados en las clases teóricas, y se familiarice con el uso de claves dicotómicas para la identificación de familias y géneros. La materia incluye una salida al campo por medio de la cual se busca que el alumno aprenda in situ las técnicas de captura y preservación, y observe distintos aspectos de la biología de estos artrópodos. La materia se completa con la confección de una colección que permitirá que los alumnos pongan a prueba los conocimientos adquiridos en la identificación de los diferentes grupos de artrópodos.

CONTENIDOS MÍNIMOS
Generalidades de Arthropoda: artropodización, exoesqueleto, organización corporal y segmentos, tagmosis, apéndices, ojos compuestos, sistemas internos/fisiológicos, reproducción y desarrollo ontogenético, tendencias evolutivas (segmentación, apéndices, locomoción, metamorfosis, etc.); y diversidad (presentación de los subfilos Hexapoda, Myriapoda, Crustacea y Chelicerata), homologías y relaciones filogenéticas. 	
[bookmark: _Hlk203729118]Para cada uno de los 2 subfilos en los cuales se centra la materia (i.e., Crustacea y Chelicerata): organización corporal y tagmas, morfología externa, sistemas internos, biología, diversidad y filogenia. Piezas bucales, estructuras locomotoras, estructuras respiratorias, genitalia y otras estructuras apendiculares. Sistema digestivo, sistema nervioso y sensorial, sistema de intercambio de gases, sistema reproductivo y sistema excretor. Reproducción y desarrollo posembrionario. Biología, hábitat y estilo de vida. Importancia médica, veterinaria y/o económica. Diversidad, clasificación, filogenia y caracterización de grupos naturales (supraordinales, órdenes y familias) más representativos  
Evolución de Arthropoda, fósiles y Trilobita, y su relación con Parathropoda (Tardigrada y Onychophora).
PROGRAMA ANALÍTICO 
1 - Phylum Arthropoda. Generalidades: Diagnosis. Organización corporal. Artropodización y tendencias evolutivas. El hemocele. Escleritos. Segmentación primaria y secundaria. Articulaciones. Apodemas. El exoesqueleto: estructura, esclerotización, funciones y diversidad. Apéndices: estructura general, diversidad y homologías. Tagmas. Locomoción (acuática, terrestre y aérea). Sistemas internos: digestivo, circulatorio, intercambio de gases (acuáticos y terrestres), excretor, nervioso (organización general, el cerebro y el cordón nervioso ventral), sensorial (con énfasis en la sensilia y el ojo compuesto), detoxificación y reproductor. Reproducción y tipos de desarrollo ontogenético. Muda. Presentación de los cuatro Subphylum (Hexapoda, Myriapoda, Crustacea y Chelicerata), filogenia y clasificación interna (1 teórica)
[bookmark: _Hlk214302315]2 - Subphylum Crustacea. Generalidades: organización corporal, tagmas, caparazón, apéndices cefálicos y piezas bucales, apéndices locomotores y adaptaciones. Locomoción. Sistemas internos: sistema nervioso y sensorial, sistema circulatorio, sistema de intercambio de gases (branquias y tipos de branquias), sistema digestivo, sistema excretor, sistema reproductor. Reproducción y desarrollo ontogenético (directo, indirecto y mixto). Larvas. Filogenia y clasificación. (1 teórica)  
[bookmark: _Hlk214301747]3 - Malacostraca: Leptostraca, Stomatopoda, Eucarida (Euphausiacea y Decapoda) y Peracarida (Mysida, Amphipoda, Cumacea, Tanaidacea, Isopoda): planes corporales. Aspectos de sistemas internos. Adaptaciones a la vida semiterrestre. Reproducción y desarrollo. Dispersión. Recursos pesqueros y acuicultura. Filogenia y clasificación. (3 teóricas) 
4 - Copepoda, Thecostraca (Ascothoracida y Cirripedia), Branchiopoda (Anostraca, Notostraca, Laevicaudata, Spinicaudata, Cyclesterida y Cladocera) y Ostracoda (Myodocopa y Podocopa): planes corporales. Aspectos de sistemas internos. Alimentación. Parásitos y relación hospedador-parásito. Reproducción y desarrollo. Alternancia de generaciones. Huevos de resistencia. Larvas. Filogenia y clasificación. (2 teóricas)
5 - Subphylum Chelicerata. Generalidades: organización corporal de Pycnogonida y de Euchelicerata, tagmas, apéndices del prosoma (piezas bucales, apéndices locomotores y adaptaciones) y del opistosoma. Locomoción. Sistemas internos: sistema nervioso y sensorial (ojos simples directos e indirectos), sistema circulatorio, sistema de intercambio de gases (pulmones en libro y tráqueas), sistema digestivo, sistema excretor, sistema reproductor. Reproducción y desarrollo ontogenético. Filogenia y clasificación. (1 teórica)  
6 - Pycnogonida y Merostomata (Xiphosura). Planes corporales. Apéndices. La probóscide de picnogónidos. El ojo compuesto y las branquias libro de xifosuros.  Aspectos de sistemas internos, historias de vida y hábitats, clasificación interna y filogenia. (1 teórica)
7 - Arachnida (Scorpiones, Araneae, Solifuga, Pseudoscorpiones, Opilionida y “Acari”). Planes corporales. Apéndices (homologías y funciones). Hileras de arañas, pectinas de escorpiones, meleolos de solífugos y órganos reproductores de opiliones. Genitalias y estructuras de transferencia de esperma. Glándulas repugnatorias, de veneno y de seda. Seda y telas de araña. Aspectos de sistemas internos, historias de vida y hábitats. Importancia económica y médica de escorpiones, arañas y ácaros. (3 teóricas)
8 - Evolución de Arthropoda, fósiles y Trilobita. Relación de Arthropoda con Onychophora y Tardigrada (breve presentación de ambos grupos) (1 teórica)



BIBLIOGRAFIA [endnoteRef:2] [2:  Bibliografía obligatoria. De manera optativa bibliografía sugerida para ampliar temas.
] 


Bibliografía obligatoria
Brusca R, Giribert G, Moore W. 2023. Invertebrates. 4ta edición. Oxford University Press
Foelix RF. 2010. Biology of Spiders. 3rd. Ed. Harvard University Press.
Kaestner A. 1970. Invertebrate Zoology: The Crustacea Vol 3 (chapter 4 - 18).
Klowden M. 2007. Physiological Systems in Insects. Academic Press, New York.
Krantz, G.W. & Walter D.E. 2009. A Manual of Acarology. 3rd. Ed. Texas Tech. University Press.
Lane RP, Crosskey R W. (eds.). 1993. Medical Insects and Arachnids. Springer Science+Business Media Dordrecht.
Snodgrass R. 1952. A Textbook of Arthropod Anatomy, Comstock Publishing Associates.
Ruppert E, Barnes R. 1994. Invertebrate Zoology. 6ta edición. Saunders College Publishing Snodgrass, R.E. 1935. Principles of Insect Morphology. Mc.Graw Hill. New York.
Vaupel Klein, J.C. von et al. 2004-2012. The Crustacea. Vols. 1, 2, 4A, 9A y 9B. Treatise on Zoology –
Anatomy, Taxonomy, Biology. Brill, Leiden.

Bibliografía optativa
Boltovskoy, D. 1999. South Atlantic Zooplankton. Vols. I y II. Backhuys Publishers, Leiden. Vol. I: 1-868, Vol. II: 869-1706.
Boschi, E.E., 2016. El Mar Argentino y sus recursos pesqueros. Vol. 6. Los crustáceos de interés pesquero y otras especies relevantes en los ecosistemas marinos. INIDEP, Mar del Plata. 271 pp.
Boschi, E.E., Fischbach C.E. y Iorio M.I. 1992. Catálogo ilustrado de los crustáceos estomatópodos y decápodos marinos de Argentina. Frente Marítimo 10 A: 7-94.
Domínguez, E. y Fernández, H.R. 2009. Macroinvertebrados bentónicos sudamericanos. Sistemática y biología. Fundación Miguel Lillo. Argentina.
Grassé, P.P. 1949-1965. Traité de Zoologie. Vols. IX y X (1-2). Masson et Cie., Paris.
Morrone, J.J., Coscarón, S., Claps, L.E. y otros. 1998-2014. Biodiversidad de Artrópodos Argentinos. Vols. 1-4. Sociedad Entomológica Argentina, Universidad Nacional de Tucumán. Argentina.
Pastrana, J.A. 1985. Caza, preparación y conservación de insectos. El Ateneo. Buenos Aires.
Stockmann, R. & Ythier, E. 2010. Scorpions of the World. N.A.P. Editions, Verrières-le-Buisson.
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ANEXO I 

CONTENIDOS DESGLOSADOS [endnoteRef:3]  [3:   De acuerdo a lo indicado en los ítems de “Actividad”: Títulos y muy breve descripción del tema a desarrollar, de 160 caracteres como máximo.
] 


a) Clases de Problemas  N/A
b) Prácticos de Laboratorio
1. Subphylum Crustacea: generalidades. Objetivo: que los/as estudiantes puedan identificar los tagmas, la diversidad de apéndices, tipos de branquias, los órganos internos de un crustáceo y la diversidad de larvas.
2. Malacostraca: Leptostraca, Stomatopoda y Eucarida (Euphausiacea y Decapoda 1). Claves. Objetivos: que los/as estudiantes identifiquen los aspectos salientes de estos grupos y se familiaricen con el uso de claves para la identificación de familias. 
3. Malacostraca: Decapoda 2 y Peracarida 1 (Mysidacea y Cumacea). Claves. Objetivos: que los/as estudiantes aprendan las características básicas de los peracáridos y se familiaricen con el uso de claves.
4. Malacostraca: Peracarida 2 (Amphipoda, Isopoda y Tanaidacea). Claves. Objetivos: que los/as estudiantes aprendan las características básicas de los peracáridos y se familiaricen con el uso de claves.
5. Copepoda (Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida y Siphonostomatoida) y Thecostraca (Ascothoracida y Cirripedia): Objetivo: que los/as estudiantes examinen y comparen el plan de corporal de estos grupos, tanto de las formas de vida libre como parásitas, y separen los órdenes y familias más comunes mediante el uso de clave.
6. Branchiopoda (Anostraca, Notostraca, Laevicaudata, Spinicaudata, Cyclesterida y Cladocera) y Ostracoda (Myodocopa y Podocopa): Objetivo: que los/as estudiantes identifiquen los aspectos relevantes de estos grupos (filopodios, huevos de resistencia, tipos de caparazón, etc.).
7. Subphylum Chelicerata: generalidades. Objetivo: que los/as estudiantes puedan identificar los tagmas, la diversidad de apéndices, quelíceros, órganos respiratorios, ojos, etc.
8. Pycnogonida, Merostomata (Xiphosura) y Arachnida: Scorpiones. Objetivo: que los/as estudiantes identifiquen los aspectos salientes de estos grupos (Pycnogonida: patas ovígeras; (Merostomata: patas branquíferas; Scorpiones: pulmones, etc.) e identifiquen los escorpiones de Argentina a nivel de género. 
9. Arachnida: Araneae. Claves. Objetivo: que los/as estudiantes descubran los aspectos anatómicos salientes (quelíceros, hileras, genitalia, espiráculos, etc.) y adquieran las herramientas necesarias para determinar las familias de arañas más comunes en Argentina.
10. Arachnida: Pseudoscorpiones y Solifuga, Objetivo: que los/as estudiantes descubran los aspectos salientes de estos grupos.

11. Arachnida: Opilionida y "Acari" (Parasitiformes y Acariformes). Objetivo: que los/as estudiantes descubran los aspectos salientes de estos grupos y examinen las adaptaciones de los ácaros de importancia médica y veterinaria.
12. Trilobita y Pararthropoda (Tardigrada y Onychophora) y repaso.

c) Seminarios N/A
d) Teórico-Práctico o Teórico-Problemas N/A
e) Salidas de campo/viajes[endnoteRef:4]. [4:  Máximo: 320 caracteres.
] 

Salida a un ambiente natural, donde los/as estudiantes aprenderán los métodos de captura y preservación de artrópodos, y colectarán los ejemplares que posteriormente identificarán en el laboratorio y formarán parte de su colección.


ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) [endnoteRef:5] [5:  Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.] 


Cronograma Artrópodos: Crustáceos y Quelicerados


	
	TEORICAS
	TRABAJOS PRACTICOS

	Ma
	Phylum Arthropoda. Generalidades.
	----------------------

	Ju
	Subphylum Crustacea: Generalidades.
	Subphylum Crustacea: Generalidades y larvas.

	Ma
	Malacostraca: Leptostraca, Stomatopoda y Eucarida (Euphausiacea, Decapoda 1).
	Malacostraca: Leptostraca, Stomatopoda y Eucarida (Euphausiacea, Decapoda 1).

	Ju
	Malacostraca: Decapoda 2 y Peracarida 1 (Mysidacea y Cumacea)
	Malacostraca: Decapoda 2 y Peracarida 1 (Mysidacea y Cumacea).

	Ma
	Malacostraca: Peracarida 2 (Amphipoda, Isopoda y Tanaidacea)
	Malacostraca: Peracarida 2 (Amphipoda, Isopoda y Tanaidacea)

	Ju
	Copepoda (Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida y Siphonostomatoida) y Thecostraca (Ascothoracida y Cirripedia)
	Copepoda (Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida y Siphonostomatoida) y Thecostraca (Ascothoracida y Cirripedia)

	Ma
	Branchiopoda (Anostraca, Notostraca, Laevicaudata, Spinicaudata, Cyclesterida y Cladocera) y Ostracoda (Myodocopa y Podocopa)
	Branchiopoda (Anostraca, Notostraca, Laevicaudata, Spinicaudata, Cyclesterida y Cladocera) y Ostracoda (Myodocopa y Podocopa)

	Ju
	Subphylum Chelicerata. Generalidades.
	Subphylum Chelicerata, Generalidades Determinación de colección.

	Ma
	Pycnogonida, Merostomata (Xiphosura) y Arachnida: Scorpiones.
	Pycnogonida, Merostomata (Xiphosura) y Arachnida: Scorpiones.

	Ju
	Arachnida: Araneae
	Arachnida: Araneae

	Ma
	Arachnida: Pseudoscorpiones y Solifuga.
	Arachnida: Pseudoscorpiones y Solifuga.

	Ju
	Arachnida: Opilionida y "Acari".
	Arachnida: Opilionida y "Acari".

	Ma
	Tardigrada, Onychophora y Evolución de Arthropoda
	Tardigrada, Onychophora y Evolución de Arthropoda

	Ju
	PARCIAL
	PARCIAL

	Ma
	
	Determinación de colección

	Ju
	RECUPERATORIO PARCIAL
	RECUPERATORIO PARCIAL




Notas:
1
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