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ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Teoéricas 4 15 60

Problemas

Laboratorios 6 13 78

Seminarios 3 3 9

Teorico- practicos o Teorico-
problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de 13

campo, etc.)

Carga horaria semanal maxima 11
Carga horaria semanal minima 4
Carga horaria total: 160



http://cccbfcen.wixsite.com/cccb

Asignaturas correlativas: GENETICA I (trabajos practicos aprobados)
Forma de Evaluacién: Parciales Tedricos, de Seminarios y Practicos.
Promocién/Final.
OBJETIVOS I

El objetivo de la materia es brindarle al estudiante herramientas para que pueda interpretar a
las enfermedades de las plantas desde un punto de vista biolégico. En este contexto, la
enfermedad debe ser interpretada como una asociacién particular entre dos organismos, que se
genera frente a determinadas condiciones internas y externas, con consecuencias bioquimicas y
metabdlicas para ambos componentes y que en tltima instancia modifica a las poblaciones de
las que forman parte y por ende a las comunidades. Los trabajos practicos tienen como objetivo
que el estudiante adquiera experiencia en las metodologias propias de la disciplina. Las clases
de seminario consistirdin en la discusion de trabajos cientificos que formardn parte
complementaria de los contenidos teéricos dictados.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019)

Impacto econémico-social de las enfermedades de las plantas. Enfermedad. Causas. Sintomas.
Signo. Agente. Patégeno. Parasito. Saprobio. Facultativos vs. obligados. Hospedante.
Susceptibilidad. Predisposicion. Dafio. Incidencia. Ciclos y etapas de enfermedades.
Patogénesis. Supervivencia del indculo. Inéculo primario, secundario. Reservorios. Patrones de
diseminacién. Inoculacién. Entrada. Colonizacion. Epifitiologia. Pronéstico y prediccion.
Sistemas de alarma. Modelos de simulacion. Agentes: Hongos. Nematodes. Procariotes
fitopatégenos: bacterias, Fitoplasmas y espiroplasmas. Virus. Fanerégamas parasitas.
Enfermedades tipo. Interacciones hospedante-patégeno: alteraciones metaboélicas. Disfuncion
del transporte. Alteraciéon del balance hidrico. Desintegracién de tejidos. Alteraciones en el
desarrollo y reproducciéon. Enfermedades fisiogénicas. Mecanismos de defensa. Respuestas
bioquimicas y estructurales inducidas. Principios de control. Prevencién. Exclusion.
Erradicacion. Proteccion. Control quimico. Control Biologico. Génetica de las interacciones
hospedante-patégeno. Genes de resistencia y de avirulencia. Resistomica. Dominios
funcionales. Rutas de transduccién. Evolucién de genes de resistencia.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1 - Introduccion. La agricultura en el desarrollo de la Patologia. Historia de la Patologia
Vegetal. Teorias sobre las causas de las enfermedades. Disturbios de origen patolégico en los
altimos 150 afos. El impacto econémico-social de las enfermedades de las plantas. Efectos en la
produccién y en el desarrollo de las poblaciones humanas.



Tema 2 - Conceptos generales. La definicion de enfermedad. Causas. Sintomas. Signo. Agente.
Patégeno. Parésito. Saprobio. Facultativos vs. obligados. Hospedante. Susceptibilidad.
Predisposicién. Dafio. Clasificacién de enfermedades: distintos criterios.

Tema 3 - El ciclo de la enfermedad. Ciclo de enfermedad vs. ciclo de vida. Etapas de un ciclo.
Patogénesis. Supervivencia del inéculo. Diseminaciéon. Inoculacion. Entrada. Colonizacion.
Ciclo anual, bianual, perenne. Ejemplos.

Tema 4 - Desarrollo y andlisis de epifitias. Definiciones. Incidencia. Severidad. Epifitias.
Enfermedades monociclicas y policiclicas. Principios de van der Plank. Curvas de evolucién de
una enfermedad. Velocidad de propagacion. Su relacion con el control. Factores condicionantes.
Otros métodos de analisis de epidemias.

Tema 5 - La evoluciéon de la enfermedad en el espacio. Patrones de diseminacion espacial.
Disefio experimental y muestreo. Estimacion de dafios. Umbral de dafio. Pronéstico y
prediccion de enfermedades. Sistemas de alarma. Modelos de simulacién.

Tema 6 - Supervivencia y caracteristicas del indculo. Inéculo primario, secundario. Reservorios
vivos y no vivos. Reservorios geograficos. Estructuras especiales de resistencia. Los vectores
como reservorios. El in6culo secundario y los ciclos de repeticion. Ejemplos de inéculo en
fanerégamas, virus, bacterias y hongos. Produccién de indéculo y factores que la afectan:
temperatura, humedad, radiacion, nutricién, aereaciéon. Cantidad de in6culo.

Tema 7 - Diseminacién. estructura de la atmodsfera, su influencia en la diseminacioén. Liberaciéon
activa y pasiva del in6culo en hongos y otros patégenos. El viento como agente. Velocidad.
Turbulencias. Patrones de diseminacién. Deposiciéon del inéculo en el hospedante. Factores que
lo afectan. El agua como agente diseminante. Aplicaciones al control de contaminaciones.

Tema 8 - Inoculacion, entrada y colonizacién. Concepto. El azar. Los insectos. El hombre. Otros.
Caracteristicas de inoculacién en bacterias virus y hongos. Concepto de infeccion y campo de
infeccion. El medio de inoculacion: rizésfera, rizoplano, filoplano. Vias de entrada del patégeno.
Entrada activa y pasiva. Barreras externas. Interacciones microbianas. Potencial de in6culo.
Mecanismos en hongos, bacterias, virus. Colonizacién externa e interna. Intercelular e
intracelular. Barreras quimicas internas, Barreras morfoldgicas.

Tema 9 - Principios de Nematologia. Morfologia y anatomia de nematodes. Ciclos de vida.
Ecologia. Métodos de aislamiento. Interacciones con otros microorganismos. Principales
agentes: Meloidogyne, Heterodera, Pratylenchus. Enfermedades mas importantes. Mecanismos
de control.

Tema 10 Virus vegetales. Morfologia. Criterios de clasificaciéon. Estructura gendémica y
estrategias de replicacion de virus a RNA de cadena positiva. Enfermedades causadas por virus
RNA y casos de incidencia econémica. Mal de Rio Cuarto. Transporte viral. Transporte célula a
célula y transporte de larga distancia. Transmisién por insectos vectores. Modos de transmision:
no persistente, semipersistente y circulativa. Silenciamiento génico.

Tema 11 - Patégenos bacterianos: Principales enfermedades bacterianas en Argentina y el
mundo. Procariotes fitopatégenos: bacterias, Fitoplasmas y espiroplasmas. Taxonomia. Ciclos
de infeccion. Ejemplos.



Tema 12 Mecanismos de patogenicidad en bacterias. Genes de avirulencia. Reacciéon de
hipersensibilidad. Sistema de secrecion Hrp. Factores de virulencia: enzimas, toxinas,
hormonas, polisacdridos extra- celulares. Diagnéstico. Control

Tema 13 - Interaccién hospedante-patdgeno: alteraciones metabdlicas. Efectos en fotosintesis,
respiracion, permeabilidad de membranas, transcripcién. Utilizacién de metabolitos. Alteracion
de la distribucion de nutrientes. Inhibicién de procesos metabdlicos. Variacién del cociente
respiratorio. Accién de toxinas especificas y no especificas. Fitotoxinas.

Tema 14 - Interacciéon hospedante-patégeno: Disfuncién del transporte. Alteraciéon del balance
hidrico. Marchitamientos. Deficiencias en la absorcién por problemas en la raiz. Deficiencias en
la conduccién por alteracién de elementos del xilema. Deficiencias en la transpiracién. Bloqueo
del transporte por alteracion de elementos del floema.

Tema 15 - Interaccién hospedante-patégeno: desintegracion de tejidos. Desintegracion de
compuestos de la pared celular. Descomposicién de material protoplasmatico. Destruccion de
tejidos carnosos vegetativos, de almacenamiento o reproductivos. Destruccion de corteza y
floema. Necrosis y destruccion del follaje. Alteraciones del tejido vascular.

Tema 16 - Interaccién hospedante-patégeno: alteraciones en el desarrollo y reproduccion.
Estimulacion generalizada y localizada en los distintos 6érganos. Disminucién del crecimiento.
Crecimiento anormal localizado: tumores. Contaminacién de semillas y frutos. Esporulacion
localizada en 6rganos reproductivos. Ingreso de patégenos por los érganos reproductores.

Tema 17 - Interaccion hospedante-patégeno: Respuestas bioquimicas inducidas.
Reconocimiento del patdégeno por la planta. Induccion de defensas estructurales. Respuesta
hipersensible: burst oxidativo, muerte celular y reforzamiento de paredes celulares. Proteinas
relacionadas con la patogenia. Respuesta sistémica adquirida. Respuestas mediadas por acido
salicilico. Posibles rutas de transduccién. Fitoalexinas. Otras respuestas bioquimicas.

Tema 18 - Enfermedades fisiogénicas. Agentes patogénicos abidticos. Fendmenos atmosféricos
y meteoroldgicos. Temperatura. Agua. Radiaciones. Agroquimicos. Contaminaciéon. Lluvia
acida.

Tema 19 - Principios de control de enfermedades. Hospedantes restringidos. Patégenos
especificos. Aspectos econémicos del control. Patégenos introducidos vs. nativos. Prevencion.
Exclusion.  Erradicaciéon. Prohibicion.  Proteccion. Control quimico. Inmunizacion.
Enfermedades cuarentenarias. Organismos de control. Legislacion.

Tema 20 - Control Biolégico. Concepto. Componentes. Hiperparasitismo. Bacteriéfagos.
Antagonismo. Produccién de sustancias antibidticas. Micoparasitismo. Suelos supresivos y
fungistasis. ~Accion de extractos vegetales. Medidas culturales. = Enmiendas.
Compartimentalizacién como control en forestales.

Tema 21 - Control genético. Génetica de las interacciones hospedante-patégeno: interacciones
“gen por gen”. Resistomica. Tipos de resistencia. Inmunidad innata. Genes de resistencia y
genes de avirulencia. Defensa mediada pora RNA y auténoma. Modelos. Familias de genes de
resistencia. Dominios funcionales. Posibles rutas de transduccion. Evolucion de los genes de
resistencia. Micro RNA y Silenciamiento génico.
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ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS 'V

a) Clases de Problemas

No contemplado en la presente propuesta.
b) Practicos de Laboratorio
TP1. Reconocimiento en diagnosis: sintomas y signos.
Que el alumno pueda identificar y describir sintomas y signos a partir de material fresco y de herbario

obtenido de diferentes patologias. Considerar las posibles actividades del patogeno y los cambios en las
funciones de la planta que puedan deducirse de la sintomatologia observada.

TP2. Enfermedades tipo.

Que el alumno observe, dibuje y rotule distintas etapas en el ciclo de enfermedades modelo, identificando
signos, sintomas y si fuera posible el agente causal.

TP3. Aislamiento de patégenos.

Que el alumno ponga en prictica distintas técnicas para aislar organismos patégenos. Analice las
distintas manifestaciones en los tejidos atacados que sean la fuente de aislamiento y aprenda a seleccionar
sobre esa base, el mecanismo mds adecuado para llevarlo a cabo.

TP4. Postulados de Koch.
Que el alumno pueda corroborar la patogenicidad de un agente, aplicando los postulados.
TP5. Diseminacion.

Que el alumno pueda evaluar el efecto del agua y los movimientos de aire en el traslado de propagulos de
hongos y bacterias y que relacione los resultados con lo que ocurre en un ambiente natural.

TP6. Bacterias fitopatégenas.

Que el alumno pueda identificar bacterias fitopatégenas a través de pruebas fisiologicas.
TP7. Nematodes fitopatogenos.

Que el alumno pueda identificar signos y estructuras de nematodes fitopatégenos.

TP8. Plantas parésitas.

Que el alumno pueda observar plantas pardsitas representantes de diferentes familias, identificando el
tipo de asociacion que establece con el hospedante.

TP9. Simuladores

Que el alumno conozca algunos ejemplos de los simuladores utilizados en epidemiologia para pronosticar
el progreso de la enfermedad y ensaye diferentes manejos en la enfermedad Tizon tardio de la papa a
utilizando el software LATE BLIGHT simulation.

TP10 Estimacion de dafios.

Que el alumno conozca los principios bdsicos para la evaluacion de las enfermedades en las plantas.
Ensayar algunos ejemplos de escalas y coeficientes de datio utilizando material vivo. Discutir técnicas de
muestreo.

TP11. Diagnosis de Enfermedades

Que el alumno aplique los conocimientos y técnicas adquiridos previamente en la deteccion y
caracterizacion de sintomas y signos para la identificacion del agente patogeno y de la enfermedad.



TP12. Toxinas

Que el alumno pueda evidenciar el efecto de una patotoxina en una enfermedad mediante la realizacion
de un bioensayo.

TP13. Fungistasis.

Que el alumno pueda evaluar las caracteristicas fungistiticas de un suelo.

b) Seminarios

Seminario de diagnosis de enfermedades: que el alumno identifique y relacione puntos claves
de la diagnosis de una enfermedad través de una publicacién de relevancia en la tematica
seleccionada por el docente.

Seminario de epidemiologia: que el alumno complemente los temas abordados en el desarrollo
y andlisis de epifitias a través de trabajos cientificos que estimulen la discusién y el debate.

Seminario de discusiéon general: que los alumnos aborden diferentes temas para hacer una
puesta en comun y discutirlos en conjunto.

d) Tedrico-Practico o Teérico-Problemas
no contemplado en la presente propuesta.

e) Salidas de campo/viajes".

Visita al Instituto de Investigacién Floricultura INTA Castelar.

Los alumnos adquirirdn conocimientos en control biolégico y manejo integrado de enfermedades y tendrin
la oportunidad de observar ensayos en curso donde se aplican las técnicas aprendidas, en relacion con el
dmbito productivo.

Visita al Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (Senasa).

Los alumnos podrdn vincular los conocimientos adquiridos en las clases tedricas con las tareas llevadas a
delante por un Organismo Nacional encargado de ejecutar las politicas nacionales en materia de sanidad
vegetal.

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso de
que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) V!



Semana| Fecha Teodricas Trabajos practicos
1 Mie 16/08|Introduccidn a los hongos y comycetes
Vie 18/08 |Historia-Impacto
2 Mie 23/08| Conceptos- Clasificacion-Sintoma signo TP Introductorio
Vie 25/08|Ciclo de enfermedad- Patogénesis TP1: Reconocimiento
3 Mie 30/08|Ciclo de enfermedad: enfermedades tipo | TP1: Reconocimiento
Vie 1/09 |Epidemiologia: Analisis temporal TP2: Enfermedades Tipo
4 mie 6/09 |Epidemiologia: Analisis espacial. Pronostico | $1: Diagnosis de enfermedades
Vie 8/09 |Supervivencia y Produccion del inoculo. TP3: Aislamiento (inic.)
5 Mie 13/09|Diseminacion/Inoculacion/Infeccion/Colonizg TP3: Aislamiento (cont.)
Vie 15/09 |Bacterias fitopatogenas | TP3: Aislamiento (fin)/ TP4. Koch
6 Mie 20/09|Nematodes fitopatdgenos TP5: Diseminacion (iniciar)
Vie 22/09 |Bacterias fitopatégenas |l TP5: Diseminacion (fin) / TP4: Koch. (cont.)
7 Mie 27/09|Virus TP6: Bacterias | [TP4: Koch/TP13: Tentoxina (i)
Vie 29/09 |Plantas Parasitas TP6: Bacterias II/ TP7: Nematodes
8 Mie 4/10 |Alteraciones Metabolismo TP4: Koch. (final) / TP8: Plantas Parasitas
Vie 6/10 |IHP: Desintegracion de tejidos TP9: Simuladores | /TP10: Evaluac de dafios.
9 Mie 11/10 TP9: Simuladores II/ $2: Epidemiologia
Vie 13/10 1° PARCIAL
10 Mie 18/10|IHP: Desarrollo / IHP-Reproduccion TP11: Salida: Diagnosis (iniciar)
Vi 20/10 |IHP: Transporte TP11: Diagnosis
11 Mie 25/10{IHP-Toxinas TP11: Diagnosis
Vie 27/10 SALIDA SENASA
12 Mie 1/11 |Principios de control TP 12: Tentoxina (ensayo)
Vie 3/11 |Mecanismos de Respuesta - SAR TP 13: Fungistasis (ini)
13 Mie 8/11 |Control genético TP 12: Tentoxina (fin)
Vi 10/11 |Enfermedades fisiogénicas TP 13: Fungistasis (fin)
14 Mie 15/11|Control Biologico/Control integrado SALIDA INTA
Vi 17/11 |Micotoxinas en postcosecha S3: Variado
15 Mie 22/11|Control Sustentable TP11: Diagnosis
Vie 24/11 TP 9: Diagnosis (Exposiciones)
Mie 29/11 TP 9: Diagnosis (Exposiciones)
16 Vie 1/12 2° PARCIAL
Notas:

'El contenido de este documento se ratificard o rectificara bianualmente

I Objetivos: redactados en funcion de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redaccion de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hara énfasis en las distintas estrategias y en las distintas
metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con las
actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracion y /o redacciéon
de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails: emeinardi@gmail.com o
leomgalli@gmail.com

" Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.


mailto:emeinardi@gmail.com
mailto:leomgalli@gmail.com

IV De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripciéon del
tema a desarrollar, de 160 caracteres como maximo.

vV Maximo: 320 caracteres.

V! Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.



