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CARACTER: Tache lo que no corresponde
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Duracion de la asignatura (en semanas) 16
Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano): 2do
Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.) Cuatrimestral

ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Teéricas 4 16 64

Problemas

Laboratorios 3 16 48

Seminarios 3 16 48

Tedrico- practicos o Tedrico-

problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de
campo, etc.)

Carga horaria semanal maxima 10
Carga horaria semanal minima 10
Carga horaria total: 160




1) Genética

Asignaturas correlativas: 2) Electromagnetismo y Optica

Forma de Evaluacién: Dos parciales tedrico-practicos y un examen final, con
posibilidad de promocionar

OBJETIVOS !

- Discutir y profundizar en los conceptos béasicos de la fisiologia animal, destacando los
procesos fisioldgicos que subyacen al funcionamiento de los diversos sistemas (nervioso,
endocrino, sensorial, motor, circulatorio, respiratorio, digestivo, excretor), haciendo
permanente referencia a las leyes fisico-quimicas en las cuéles se basan tales procesos.

- Brindar un panorama amplio de la diversidad de adaptaciones fisioldgicas de los distintos
taxones animales, frente a los desafios del ambiente en el que habitan. Destacar los procesos
fisiologicos comunes que subyacen a la diversidad de estrategias adaptativas de los
animales, frente a una misma problematica ambiental.

- Ejercitar a los alumnos en el planteo de hipétesis experimentales, verificables a partir de
ensayos de laboratorio mediante la aplicacion del método cientifico, reconociendo los
diversos modelos y aproximaciones experimentales utilizadas actualmente en los estudios de
fisiologia animal

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019)

- Bases celulares y conduccion del potencial de accion. Sinapsis.
- Sistemas nerviosos. Caracteristicas morfoldgicas y funcionales.
- Sistemas sensoriales y codificacién de la informacion sensorial.
- Motilidad celular y sistemas motores. Control nervioso.

- Hormonas y sistemas endocrinos.

- Sistemas circulatorios, control nervioso y endocrino.

- Sistemas respiratorios, control nervioso.

- Sistemas digestivos, control nervioso y endocrino.

- Metabolismo energético y temperatura corporal

- Osmoregulacion y excrecién

PROGRAMA ANALITICO
1) Bases celulares del potencial de accion

Potencial de membrana en reposo. Distribucion ionica entre los comportamientos intra y
extracelular. Equilibrio Donnan. Concepto  de potencial electrogquimico. Conductancia y
capacitancia de  membrana. Ecuacion de Nerst. Ecuacion de Goldman, Hodgkin y Katz.
Concepto de permeabilidad selectiva. Estado estacionario. Propiedades de las células



excitables. Respuestas eléctricas pasivas. Potenciales electrotonicos. Respuestas eléctricas
activas. Bases ionicas del potencial de accion. Acontecimientos idnicos durante el potencial de
accion. Ciclo de Hodgkin. Canales ionicos dependientes del tiempo y del voltaje. Periodo
refractario. Papel de las bombas electrogénicas.

2) Propagacion y transmision de sefiales eléctricas.

Propagacion y conduccion pasiva. Corrientes de circuito local. Constantes de espacio y
tiempo. Velocidad de propagacion del potencial de accion. Dependencia del diametro y
mielinizacion del axon. Secuencia de eventos durante la propagacion axoénica, en funcién
del tiempo y el espacio. Concepto de sinapsis. Sinapsis eléctricas: caracteristicas, significado
fisiolégico y ejemplos. Sinapsis quimicas. Neurotransmisores y neuropéptidos. Receptores y
canales postsindpticos. Inhibicién pre y postsinéptica. Integracion postsinatica. Sumacion.
Plasticidad sinaptica a corto y largo plazo, potenciacion.

3) Integracion nerviosa

Evolucion de los sistemas nerviosos. Partes principales del sistema nervioso central de los
vertebrados y su funcidn. Principales caracteristicas morfolégicas y funcionales. Sistema
nervioso periférico, nervios craneales y espinales, vias sensoriales y motoras. Sistema
autébnomo, principales respuestas simpaticas y parasimpaticas. Neurotransmisores involucrados,
receptores colinérgicos y adrenérgicos. Sindrome de “lucha o huida”. Caracteristicas de los
circuitos nerviosos. Redes neuromotoras. Osciladores celulares, en red e hibridos: ejemplos
en invertebrados y vertebrados. Reflejo miotatico. Reflejo tendinoso de Golgi. Reflejo flexor e
inervacion reciproca. Centros de control motor del tronco encefalico. Los ganglios basales y el
cerebelo como auxiliares del control motor cortical.

4) Sistemas sensoriales

Propiedades de los receptores sensoriales. Transduccién de estimulos. Amplificacion de la
sefial. Codificacion de intensidad. Relacion estimulo-respuesta: ley de Weber-Fechner. Rango
dindmico. Adaptacion sensorial. Receptores fasicos y tonicos, ejemplos. Intensificacion de
la sensibilidad. Autoinhibicion e inhibicion lateral. Quimiorrecepcién: gusto y olfato,
ejemplos en invertebrados y vertebrados. Mecanorecepcion: células pilosas, 6rganos del
equilibrio y oido de los mamiferos. Electroreceptores: peces que detectan y producen corriente
eléctrica. Termoreceptores. Fotoreceptores: 0jos compuestos y simples. Mecanismos Opticos.
Receptores visuales en vertebrados. Campos receptores y procesamiento en retina y en corteza
visual. Audicion: transduccién de distintas frecuencias e intensidades, via auditiva en
vertebrados y procesamiento cortical.

5) Musculo, movimiento y locomocion

Motilidad  celular. Proteinas contractiles y reguladoras. Locomocion ameboide, ciliar y
flagelar. Base estructural de la contraccion muscular. Teoria de los filamentos deslizantes.
Ciclo de unién y desunion de puentes cruzados, papel del calcio y el magnesio.
Acoplamiento electromecanico. Sistema sarcotubular, funciones. Eventos que desencadenan
la contraccion. Contraccién isométrica e isotdnica. Relaciones tension-longitud y fuerza-
velocidad. Periodo de latencia. Componentes elésticos en serie y en paralelo. Tetania.
Diferencias morfo-funcionales entre musculo esquelético, cardiaco y liso. Tipos metabdlicos
del masculo estriado. Concepto de unidad motora. Mdsculo liso, transduccion y mecanismo



de contraccion. Organizacion. neuromuscular en artropodos. Mecéanica musculo-esquelética.
Costo energético de la natacion, el vuelo y la carrera.

6) Sistemas endocrinos

Mensajeros quimicos. Concepto de secrecion endocrina. Naturaleza quimica de las hormonas.
Conceptos de primer y segundo mensajero. Ejemplos de segundos mensajeros y su
mecanismo de accion: AMP ciclico, lipidos de membrana, calcio. Amplificacion en cascada y
especificidad de accion. Hormonas esteroideas, mecanismo de accion y funciones.
Regulacion de la secrecion hormonal, modelos de retroalimentacion negativa. Mecanismos de
secrecion. Concepto de organo neuroendocrino y neurohormona. Relaciones anatomo-
funcionales entre hipotalamo e hipofisis, hormonas hipotalamicas e hipofisarias. Hormonas
metabdlicas y del desarrollo. Insulina y glucagon: funciones y control de su secrecion.
Catecolaminas. Hormonas reguladoras dei balance hidrico e i6nico. Hormonas sexuales y
ciclos reproductores. Control hormonal del ciclo menstrual. Sistemas endocrinos de insectos
y crustaceos: papel de neurohormonas, esteroides y juvenoides.

7) Sistemas circulatorios

Plan general de un sistema circulatorio. Sistemas abiertos y cerrados. Morfologia funcional
del corazén de los vertebrados. Marcapasos neurogénicos y miogénicos. El corazon de
los mamiferos: regiones marcapasos Yy propagacién de la excitacion. Potenciales
marcapasos Yy potenciales de accion cardiacos. Propiedades mecénicas del corazon:
aplicaciéon de la Ley de Laplace. Ley de Starling. Gasto cardiaco, factores que la
determinan. Nociones basicas de hemodinamia, aplicacion de la Ley de Poiseuille. Sistema
arterial. Caracteristicas morfo-funcionales. Presion sanguinea, factores que la determinan.
Control nervioso de la presion sanguinea en vertebrados: barorreceptores arteriales y receptores
cardiacos, vias aferentes, centro integrador, vias eferentes y efectores. Tono vasomotor.
Sistema venoso, funciones. Intercambio de liquido a nivel capilar. Sistema linfatico.
Microcirculacién: factores locales que la regulan.

8) Sistemas respiratorios

Caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas de un oOrgano  respiratorio. Pigmentos
respiratorios. Curvas de disociacion de hemoglobina. Comparacion entre especies y con otros
pigmentos. Efecto Bohr. Transporte de oxigeno y anhidrido carbdnico en sangre. Efecto
Haldane. Respiracion aérea. Volimenes pulmonares. Mecanismos de ventilacion en
mamiferos, estructuras 'y mdsculos asociados. Ventilacibn en aves y anfibios:
caracteristicas distintivas. Funcién de los surfactantes alveolares. Respiracion acuética.
Branquias. Relaciones ventilacion-perfusion. Sistema traqueal. Respiracion en insectos
acuaticos. Fisiologia de la vejiga natatoria. Control nervioso de la ventilacion en
vertebrados: quimiorreceptores centrales y periféricos, vias aferentes, centro integrador, vias
eferentes y efectores. Peces y mamiferos como ejemplos. Estimulos quimicos de la ventilacion,
en animales de respiracion acuatica y aérea.

9) Adaptaciones particulares de los sistemas circulatorio y respiratorio
Problemas asociados al buceo. Optimizacion del uso de las reservas de oxigeno: derivacion

sanguinea en anfibios y reptiles. Buceo en profundidad: adaptaciones cardiovasculares y
respiratorias en aves y mamiferos buceadores. Apnea y bradicardia refleja, vasoconstriccion



periférica y visceral. Deuda de oxigeno. Respuestas cardiovasculares y respiratorias durante el
ejercicio.

10) Sistemas digestivos

Estrategias de alimentacion. Requerimientos nutritivos, importancia y utilizacion de las
principales moléculas organicas: proteinas, carbohidratos y lipidos. Otros nutrientes.
Morfologia funcional de las distintas partes que componen un sistema digestivo. Digestion en
fase acida y alcalina. Digestion de la celulosa: rumiantes y otros casos particulares. Tipos de
motilidad del sistema digestivo y su control nervioso. Secreciones gastrointestinales
exocrinas y enzimas digestivas. Control nervioso y enddcrino de las secreciones digestivas.
Absorcién intestinal de los distintos nutrientes y balance intestinal de agua Y electrolitos.
Mecanismos involucrados.

11) Metabolismo energético y temperatura corporal

Concepto de metabolismo energético. Animales ecto y endotérmicos. Homeotermia vy
poiquilotermia. Tasa metabdlica, distintos métodos para estimarla. Dependencia térmica de
la tasa metabdlica, concepto de Q10. Estrategias de los poiquilotermos para tolerar
temperaturas extremas Aclimatacion térmica 'y compensacion metabdlica en poquilotermos.
Heterotermos temporales y regionales. Respuesta metabdlica de los homeotermos frente a los
cambios de temperatura ambiente. Zona termoneutral. Adaptaciones de los endotermos para
tolerar ambientes frios, termogénesis. Endotermia en ambientes calidos, mecanismos de
enfriamiento y almacenamiento de calor. Regulacion hipotalamica de la temperatura corporal.
Casos particulares: hibernacion fiebre. Tamafio corporal y tasa metabdlica, su relacion con la
geometria fractal de los sistemas de distribucion de nutrientes y gases.

12) Osmorregulacién. Sistemas excretores. Regulacion del pH corporal.

Intercambios osméticos obligatorios y regulados. Factores que influyen en el intercambio
obligatorio. Osmorreguladores y osmoconformadores, caracteristicas y ejemplos. Organos
osmorreguladores. Excrecion de sal. Organos de tipo secretor, ejemplos. Osmorregulacion
en animales marinos Yy dulceacuicolas. Adaptaciones de los animales de ambientes
terrestres para retener agua. El rifion de los vertebrados. La nefrona como unidad funcional.
Procesos que actian en la formacion de orina: filtracion glomerular, reabsorcion tubular,
sintesis y secrecion tubular. Maximos de reabsorcién tubular. Aclaramiento renal.
Excrecion de residuos nitrogenados. Funciones del asa de Henle, irrigacion asociada.
Caracteristicas del conducto colector. Control nervioso y hormonal del funcionamiento
renal. Sistema renina-angiotensina, su importancia en el control de la volemia. Produccién y
excrecion de hidrogeniones. Factores que afectan el pH intracelular y corporal. Regulacion
del pH por el rifion: reabsorcién y generacion de bicarbonato de novo.
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ANEXO1

CONTENIDOSDESGLOSADOS v

a) Clases de Problemas

b) Practicos de Laboratorio

La materia consta de una clase semanal de Trabajos Practicos de Laboratorio, para desarrollar
los siguientes temas:

1) Sistema Nervioso: Discutir los conceptos de voltaje, corriente y conductancia en relacion a
los cambios de permeabilidad (excitabilidad) de la membrana plasmatica en neuronas,
utilizando como modelo el planteado por A. Hodgkin y A. Huxley.

2) Sistema Sensorial (Gusto): a) Determinar si existe especializacion regional en la lengua
para los distintos gustos basicos. b) Evidenciar la contribucién del olfato en la
discriminacion de los sabores.

3) Sistema Muscular: En esta simulacién se emulara un dispositivo completo de estimulacién
muscular, con registro de fuerza o de acortamiento en un musculo aislado (preparacion de
musculo gastrocnemio de anfibio, con el nervio ciatico asociado).

4) Sistema Endocrino: Determinar la participacion de factores neuroendocrinos en la
regulacién de los cambios de pigmentacion corporal en los crustaceos decapodos.

5) Sistema Reproductor: a) Conocer el ciclo estral de mamiferos. b) Observar e interpretar las
diferentes fases del ciclo estral. ¢) Correlacionar la fase del ciclo estral de cada hembra con
las caracteristicas morfoldgicas del utero y del ovario.

6) y 7) Simulacion de Sistemas Circulatorio y Respiratorio: El objetivo general es que el
alumno logre relacionar e integrar los conocimientos y conceptos tedricos por medio de la
simulacion de condiciones fisioldgicas, a través de un programa computacional. A lo largo
de todo el trabajo practico se realizaran distintos ejercicios de simulacion. En cada uno de
ellos, se presentaran los valores iniciales (o “normales”) de determinados pardmetros y se
observaran los cambios producidos al modificar alguna de las variables. En TODOS los
casos tienen que PREDECIR el sentido del cambio (1 / | / = cte) que esperan obtener para
las variables analizadas. Finalmente, deberan interpretar los datos obtenidos y proponer la
causa de los cambios observados. El programa a utilizar es el SimbioSysPhysiologyLabs
(version 3). Este programa es un simulador de sistemas bioldgicos que, a través de modelos
matematicos, calcula en tiempo real los cambios que se presentarian en las distintas
variables fisioldgicas al modificar otras variables, administrar farmacos, cambiar las
condiciones ambientales, etc.

8) Sistemas a Contracorriente: El flujo a contracorriente es un mecanismo utilizado para
transferir alguna propiedad de un fluido en movimiento a otro que se mueve en direccion
contraria, separados por una membrana semipermeable o un material termoconductor. Este
mecanismo es muy eficiente para el intercambio de solutos o calor entre dos fluidos y fue
seleccionado a lo largo de la evolucion en numerosos sistemas bioldgicos. Ejemplos de flujo
a contracorriente encontramos en el sistema excretor de los mamiferos, en el sistema
respiratorio de los peces o en las extremidades de las aves. Durante este trabajo practico
evaluaremos la eficiencia de un flujo a contracorriente para el intercambio de calor con un
sistema experimental artificial simple y lo compararemos con la eficiencia de un flujo
concurrente.



9) Sistema Respiratorio (Frecuencia Ventilatoria en Peces): Determinar el efecto de
variables fisioldgicas tales como O,, CO, y temperatura sobre la frecuencia ventilatoria, en
un pez de agua dulce. Objetivos particulares: a) Analizar los cambios en la frecuencia
ventilatoria ante modificaciones en el contenido de oxigeno (O,) y de dioxido de carbono
(COy) disueltos en el agua. b) Evaluar el efecto de los cambios en la temperatura del agua
sobre la ventilacion.

10) Metabolismo Energético: Entrenar a los alumnos en el uso de metodologias relacionadas
con la estimacion de la tasa metabolica en poiquilotermos, en funcion de variables
relevantes como la temperatura ambiente. Objetivo particular: Determinar los niveles
circulantes de glucosa en hemolinfa de cangrejos, como medida indirecta de los cambios en
el metabolismo de estos animales, expuestos previamente a diferentes temperaturas
ambientales (estrés térmico).

11) Osmorregulacién: Analizar la capacidad osmorreguladora en crusticeos, frente a
diferentes condiciones de osmolaridad ambiente. Determinar la concentracion ionica en
hemolinfa de cangrejos, en respuesta a variaciones en la salinidad del agua.

¢) Seminarios

Los Seminarios estaran divididas en a) resolucion de problemas y ejercicios, b) exposicion y
discusion por parte de los alumnos de trabajos cientificos publicados que profundicen y/o
complementen los conceptos tedricos, analizando diferentes aproximaciones experimentales.
Los objetivos particulares de cada clase de seminario seran:

a) Discutir un trabajo cientifico en forma critica.

b) Ampliar el espacio de discusion de las tematicas de Fisiologia Animal Comparada,

poniendo especial énfasis en el enfoque comparado.

c) Desarrollar el sentido critico, analitico y deductivo a partir de la interpretacion de

resultados experimentales publicados.

d) Relacionar e integrar conceptos teoricos.

e) Conocer metodologias utilizadas en el trabajo de investigacion experimental.

f) Conocer los campos y areas de investigacion en Fisiologia Animal.

La materia consta de una clase semanal de seminarios, para desarrollar los siguientes temas:

1) Actividad Bioeléctrica | (potencial de reposo)
2) Actividad Bioeléctrica Il (potencial de accion)
3) Actividad Bioeléctrica Il (problemas)

4) Sistema Sensorial

5) Control Motor

6) Sistema Endocrino

7) Sistema Reproductor

8) Sistema Circulatorio

9) Sistema Respiratorio

10) Metabolismo Energético

11) Osmorregulacion

12) Excrecion.

d) Teérico-Practico o Tedrico-Problemas

e)Salidas de campo/viajesV.



ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) V!

MIERCOLES VIEENES
MIERCOLES VIERNES FECHA ENTEEGA DE
SERANA SEMINARIOS TRABATOS FRACTICOS
TEORICA {10 a 13 bs) L1818 02k TEORICA (102 13 bs) T DTORAE
1 Potencial de repose M]Tﬂhnm? b T\“;E Pot. accion-sinapsis Act. Bivelectrica I
2 Sist. Nervioso I Act. Bioelectrica II Sist, Nervioso IT Act, Bioeléctrica ITI
] EPISTEMOLOGE B Smmulacion Siztema Mervioso .
3 Sensorial I 14017y 18421 hs) Sensorial I (1° Pizo Aula A) 7 de septiembre
4 Sensorial ITT Sistema Senzorial Contraceion Museular Sistemna Semsorial 19 de septiembre
\ \ ., . Simmlacion Contraccicn !

H Control Motor Sistemna Motor Biomecanica - Endocrine I Muzcular (1° Piso Aula A) 18 de septiembre
[ Endocring I Siztema Endocrino Fenado Dha del Estudiante
7 Endocring IT Sistemna Reproductor Circulatorio I Siztema Reproductor 12 de octubre
8 Consultas Tecricas Consultas Seminarios Consulems Teoricas Consultas Seminarios 1* Pareial (06/110)

. . . - . . . Sim, Sistema Circulatorio
9 Circulatorio I Sistema Circulatorio Eespiratorio I (1° Pizo Aula A) 26 de octubre

. . . . . L Sim. Sistema Respiratorio
1 Bespiratorio I Siztema Respiratorio Digestve I (1* Pizo Aula &) 16 de octubre
e PIs Primera Entrega . Flujo Sangumes ¥ Siztema a
11 Digestive IT oral y o) MMetabolizmo I Contracoriente
12 Metabolizmo IT Metabolizmmo Energético Exeretor I Siztema Rezpiratorio (Peces) 16 de noviembre
13 Excretor I Ozmorregulacion Equilibrie Acido-Basze Metabolismo E‘IJ.EI%?}TIN ¥ 23 de noviembre
Ozmorrezulacion
14 Clase especial Excrecion Clase espectal Pls Seg - -
{escrita)

1= Consultas Tecricas Consultas Seminarios Consulems Teoricas Consultas Seminarios 2% Parcial (24/11)
- e - R

Notas

'El contenido de este documento se ratificara o rectificara bianualmente

IODbjetivos: redactados en funcioén de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redaccion de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hara énfasis en las distintas estrategiasy en las
distintas metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante.Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anteriordeben ser coherentes con las
actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracion y/o
redaccion de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails:
emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

" Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.

"VDe acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad™: Titulos y muy breve descripcion del tema a desarrollar,de
160 caracteres como maximo.

VMaximo: 320 caracteres.

V!Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.


mailto:emeinardi@gmail.com
mailto:leomgalli@gmail.com

