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OBJETIVOS!

El objetivo general de la materia es que los alumnos alcancen una comprensién global de la
biologia de los protistas y de su importancia evolutiva, filogenética, ecolégica y biotecnolégica.

Con el desarrollo de las clases se pretende que los estudiantes adquieran conocimientos
sobre la diversidad, problematica taxondémica, morfologia, ecofisiologia y posibles
aplicaciones biotecnolégicas de los Protistas.

Sobre esta base, los contenidos tedricos y practicos se abordan en forma comparativa y tienen
como objetivo que los alumnos comprendan los distintos aspectos de la morfologia celular de
protistas (cubiertas externas, citoesqueleto, particularidades de sus organelas, etc.), de su
fisiologia (locomocién, nutricion, fotorrecepcion, reproduccion, metabolismo energético, etc.),
asi como de su evolucién, filogenia, ecologia, aplicaciones en evaluaciones ambientales y en
biotecnologia (protistas bioindicadores, produccion masiva de especies fotosintéticas, protistas
en acuicultura, protistas en produccion de biocombustibles y metabolitos de alto valor
agregado, etc.).

Los trabajos practicos tienen el objetivo de complementar y afianzar los contenidos tedricos y
lograr que los alumnos sean capaces de: i) reconocer y entender la estructura celular de los
protistas, ii) reconocer distintos grupos y la diversidad de protistas presente en muestras de
cuerpos de distintos ambientes, iii) realizar aislamientos y cultivos de protistas y iv) realizar
bioensayos fisiologicos y ecotoxicolégicos con estos organismos.

CONTENIDOS MiNIMOS(ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )

Distintos aspectos de la célula de protistas, cubiertas externas, citoesqueleto, organelas, nicleo.
Tipos de locomocién, nutricién, reproduccion, ecologia, evolucioén, filogenia y aplicaciones
biotecnolégicas de protistas. Reconocimiento de la diversidad de protistas y sus estructuras
celulares al microscopio 6ptico. Desarrollo de ensayos in vivo con protistas.

PROGRAMA ANALITICO

Introduccion.

I. El origen de los protistas. Problemas con su taxonomia y filogenia. Diferentes tipos de
clasificaciones. Estado actual de la jerarquia taxonémica de los protistas

Morfologia comparada.

II. Principales tipos de estructuras corticales. Diferenciaciones de la membrana. Extrusomas.
Escamas y espiculas. Lorigas, quistes y tecas. Esqueletos internos. Ultraestructura de la cilia y
el flagelo. Citoesqueleto. Sistemas de microfilamentos y microttbulos.

ITI. Endoplasma. Particularidades del reticulo endoplasmatico y del aparato de Golgi.
Particularidades del condrioma. Peroxisomas. Microcuerpos. Particularidades de los pléstidos.
Tipos de pirenoides. Tipos de estigmas. Vacuola contréactil. Diversas inclusiones
citoplasmaticas.



IV. Morfologia nuclear. Morfologia. Estructura. Cromosomas. Principales tipos de ntcleos.
Dualismo Nuclear.

Fisiologia comparada
V. Divisién nuclear, particularidades de la mitosis. Principales tipos de mitosis. Meiosis.

VI. Reproducciéon asexual y sexual. Factores que influencian el crecimiento y la divisién
celular. Aspectos morfologicos. Gametogamia. Autogamia. Gamontogamia. Conjugacion.
Partenogénesis. Significado adaptativo y factores que estimulan la reproduccién sexual.

VII. Diferentes tipos de nutricion. Mecanismos de captura. Digestion. Absorcién. Egestion.
Endosimbiosis. Tipos de sustancias de reserva. Crecimiento. Excrecién y secrecién.
Respiracion.

VIII. Locomocién. Movimientos ameboidales, flagelares, ciliares y euglenoideos.
Contracciones del cuerpo sin desplazamientos. Irritabilidad. Orientaciéon en el medio
ambiente. Factores que influencian la velocidad del movimiento.

IX. Metabolismo energético y estrés. Metabolismo energético “convencional” en células
eucariotas. Desvios de las vias convencionales y particularidades del metabolismo energético
en protistas. Vias fermentativas y respiracién anaerobia en protistas anaerobios,
microaerofilicos y parésitos. Recompartimentalizacion de los caminos energéticos:
mitocondrias, hidrogenosomas, mitosomas. Metabolismo aerobio y anaerobio en relacion al
estrés oxidativo. Procesos y compartimientos celulares generadores de especies reactivas de
oxigeno. Funciones y efectos de las especies reactivas de oxigeno (estrés oxidativo y dafio a
macromoléculas). Sistemas de respuesta y defensa antioxidante en Protistas.

Evolucion y filogenia

X. Origen y evoluciéon de los protistas. Diversidad genética. Origen endosimbittico de
distintas organelas. Conceptos de especie aplicados en protistas. Importancia de estudios
ultraestructurales y de técnicas moleculares en el establecimiento de relaciones filogenéticas.

Ecologia de protistas

XI. Adaptaciones morfoldgicas en respuesta a los diferentes habitats terrestres y acuaticos.
Diferenciacién de nicho y coexistencia. Biogeografia de protistas.

XIIL. Rol de los protistas en los ecosistemas. Influencia en los factores ecolégicos sobre la vida
de los protistas en diferentes ambientes. Rol de los flagelados como protistas pioneros en la
colonizacién de substratos artificiales. Sucesion de los protistas pioneros en la colonizaciéon de
substratos artificiales. Sucesiéon de los protistas en la comunidad plancténica. El rol de los
protistas dentro de la transferencia energética.

XIII. Rol de los protistas en los ecosistemas contaminados. Principales efectos de la
contaminacién en la comunidad plancténica. Principales asociaciones algales caracteristicas de
diferentes grados tréficos de los cuerpos de agua poco profundos. Efectos del enriquecimiento



por compuestos organicos degradables sobre la comunidad fitoplancténica. Influencia de la
naturaleza del plancton sobre la eficiencia de la autodepuracion. Impacto de las floraciones
toxicas.

XIV. Protistas indicadores de contaminaciéon. Protistas utilizados para monitorear metales
pesados.

Aplicaciones biotecnolégicas de protistas

XV. Protistas utilizados en plantas de tratamiento. Produccién masiva controlada de
microalgas. Sistemas de cultivos. Tipos de biorreactores. Medios y condiciones de cultivo.
Recoleccion de biomasa. Inmovilizacién. Deshidratacion.

XVI. Diferentes usos de protistas en acuicultura, fertilizantes agricolas, produccion de
acidos grasos. Produccion de moléculas bioloégicamente activas; vitaminas, pigmentos
carotenoides, biliproteinas, alcoholes, aminoacidos, polisacaridos, biofloculantes. Compuestos
farmacéuticos y biolégicamente activos, antibioticos. Compuestos promotores del crecimiento.

XVII. Tépicos relativos al uso comercial de protistas.

BIBLIOGRAFIA ™I

No se encuentra disponible ningtin libro que aborde todos los temas impartidos en la materia
y/o incluya el enfoque integral de la materia. Por eso se recomiendan y ponen a disposicién
algunos libros (o capitulos) sobre biologia general de protistas, sobre biologia de grupos
particulares de protistasy sobre aspectos experimentales y aplicados, que cubren parte de los
temas
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Pp-
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Steinbtichel, A. 2008. Hydrogenosomes and Mitosomes: Mitochondria of Anaerobic
Eukaryotes. Microbiology Monographs. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 295 pp.
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Cambridge University Press. 623 pp.



Ademas, se utilizardn trabajos cientificos y revisiones clédsicas y actualizadas sobre grupos y
temas particulares de protistas de revistas internacionales como:

Protist: https:/ /www .journals.elsevier.com/ protist

European Journal of protistology: https:/ /www.journals.elsevier.com/european-journal-of-
protistology

Journal of Protistology: https:/ /www jstage.jst.go.jp/browse/jop/_pubinfo/-char/en

Journal of Eukaryotic Microbiology: https://onlinelibrary.wiley.com/journal /15507408

Phycologia: http:/ /www.phycologia.org/loi/phya

Journal of Phycology: http:/ /www.psaalgae.org/journal-of-phycology/

European Journal of Phycology: http:/ /www.brphycsoc.org/journal.lasso

Molecular Phylogenetics and Evolution: https://www.journals.elsevier.com/molecular-
phylogenetics-and-evolution

Systematic Biology: https:/ /academic.oup.com/sysbio

Profesores/as a cargo: Angela Juarez, Visitacion Conforti

Firmas y Fecha: 30 de mayo de 2018
Aclaraciones
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ANEXO I
CONTENIDOSDESGLOSADOS v

a) Clases de Problemas
La materia no incluye clases de problemas

b) Practicos de Laboratorio
1) Morfologia de protistas fotosintéticos
Que el alumno aprenda a reconocer los distintos tipos morfolégicos que presentan los
protistas fotosintéticos (unicelulares, agregados, flagelados, filamentosos, etc.), asi
como las estructuras celulares particulares que presentan y las caracteristicas
sobresalientes del grupo taxonémico al que pertenecen.

2) Morfologia de protistas heterétrofos

Que el alumno aprenda a reconocer los distintos tipos morfolégicos que presentan los
protistas heterétrofos (flagelados, ciliados, ameboides, etc.), asi como las estructuras
celulares particulares que presentan y las caracteristicas sobresalientes del grupo
taxondmico al que pertenecen.

3) Tincién de estructuras celulares
Que el alumno aprenda y aplique distintas técnicas histoquimicas que ayudan al
reconocimiento de diferentes estructuras celulares.

4) Diversidad de protistas de agua dulce

Que el alumno logre un conocimiento basico de la diversidad bioldgica existente
dentro las comunidades de protistas de agua dulce y la relacione con las caracteristicas
del ambiente en que se desarrollan (TP vinculado a la salida de campo).

5) Diversidad de protistas plancténicos marinos

Que el alumno logre un conocimiento basico de la diversidad bioldgica existente
dentro de la comunidad de protistas plancténicos marinos y reconozca las diferencias
con las comunidades de agua dulce.

6) Ultraestructura
Que el alumno reconozca, aplicando los conocimientos tedricos adquiridos, diferentes
estructuras celulares de los protistas, analizando fotografias de microscopia electrénica.

7) Nutriciéon en Paramecium

Que el alumno observe y comprenda el proceso de “filtraciéon" de levaduras por
Paramecium, el funcionamiento de las esructuras “orales” y la digestion en vacuolas
alimenticias.

8) Nutricion en protistas fotosintéticos

Que el alumno determine si el alga Chlorella vulgaris corresponde a un organismo
fotoautoétrofo obligado, fotoauxétrofo o mixétrofo y analice las diferencias entre esos
tipos de nutricién. Ademas, se propone que el alumno aprenda a aplicar distintas
técnicas de estimacion del crecimiento en cultivo y analice las dificultades, ventajas y
desventajas de cada una de ellas.

9) Aislamiento y cultivo de microalgas



Que el alumno aprenda a aplicar distintas técnicas de aislamiento y cultivo de
microalgas, se familiarice con el manejo del material de laboratorio y las dificultades
précticas que se presentan en el desarrollo de las técnicas aplicadas y analice las
ventajas y desventajas de cada metodologia. Ademads, se propone que el alumno evalte
la seleccion ejercida por el proceso de aislamiento en relacion con los requerimientos de
la especie y las condiciones del ambiente natural en que se desarrollaba.

10) Fototaxis
Que el alumno observe y comprenda la respuesta de protistas flagelados fotosintéticos
a distintas intensidades luminicas.

11) Grados de complejidad en el orden Volvocales

Que el alumno comprenda el modelo de origen de la multicelularidad e interprete la
diferenciacién morfolégica que habria acompafiado la evolucion desde formas
unicelulares a verdaderas colonias en el linaje evolutivo de las Volvocales.

12) Quimiotaxonomia como herramienta en el estudio de microalgas

Que el alumno aplique algunas de las técnicas quimiotaxonémicas utilizadas en el
estudio de microalgas y comprenda la relevancia de la evaluacién de caracteres
quimiotaxondémicos conjuntamente con caracteres morfolégicos y moleculares en el
contexto de la sistematica y taxonomia a nivel de género, especie y grandes grupos de
protistas.

13) Bioensayos de toxicidad

Que el alumno desarrolle un bioensayo de toxicidad y analice el efecto de un metal
pesado sobre cultivos de Euglenagracilis, estimando la concentraciéon inhibitoria 50
(CI50), su efecto sobre los niveles de pigmentos celulares y la induccién de dafio
oxidativo.

14) Ciliados

Que el alumno profundice sus conocimientos sobre las caracteristicas particulares de
los ciliados y aprenda a reconocer la diversidad del grupo intercambiando informacién
y tomando contacto con un especialista de Argentina.

15) Protistas parasitos

Que el alumno profundice sus conocimientos sobre las caracteristicas particulares de
algunos grupos de protistas parésitos de importancia sanitaria para el hombre y
aprenda las técnicas microscépicas que permiten reconocerlos, intercambiando
informacion y tomando contacto con dos investigadores especialistas de Argentina.

16) Foraminiferos

Que el alumno profundice sus conocimientos sobre las caracteristicas particulares de
los foraminiferos y aprenda a reconocer la diversidad del grupo intercambiando
informacion y tomando contacto con dos investigadoras especialistas de Argentina.

c) Seminarios
La materia no incluye seminarios

d) Teorico-Practico o Teorico-Problemas
La materia no contempla modalidad tedrico-practica o tedrico-problemas



e) Salidas de campo/viajesV.
Una salida de campo a dos o tres reservas ecoldgicas del conurbano bonaerense (en
principio Reserva ecolégica Vicente Lopez y Reserva Ecolégica Ribera Norte de San
Isidro). Corresponde a una jornada de trabajo que tiene por objetivo que los alumnos
puedan conocer las reservas y los cuerpos de agua que éstas albergan y aprendan y
apliquen métodos de obtencién de muestras de protistas plancténicos y perifiticos,
métodos de registro de factores fisico quimicos importantes para el estudio de
comunidades de protistas de agua dulce y métodos de anélisis de la biodiversidad de
protistas de agua dulce. Durante la salida se recolectaran muestras de agua, cuya
diversidad biol6gica sera analizada en las subsiguientes clases de trabajos practicos en
el marco de los objetivos del TP “Diversidad de Protistas de agua dulce".



ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso de que tenga distintas formas (cuatrimestrales,

verano, etc.) Ejemplo de cronograma 2018 que se habia adecuado como prueba piloto

Semana Dia TEORICOS PRACTICOS
1| Ma 20/3 Introduccién a los Protistas
Ju 22/3 Diversiadad Protistas fotosintéticos
2| Ma27/3 Diversiadad Protistas heterétrofos TP Morfologia de Protistas fotosintéticos
Ju 29/3 FERIADO FERIADO
3] Ma3/4 Morfologia comparada: Cortex TP Morfologia de Protistas fotosintéticos
membrana, extrusomas, escamas espiculas
Lorigas, quistes, esqueletos internos
Ju 5/4 Citoesqueleto TP Morfologia de Protistas heterétrofos
4] Ma 10/4 Endoplasma Primera parte TP Morfologia de Protistas heterétrofos
Ju 12/4 Endoplasma Segunda parte TP Tincién de estructuras celulares
Sa 14/4 Dia especial salida de campo a Reservas Ecolégicas Vte Lépez y San isidro (de 10 a 18 hs)
5| Mal7/4 Endoplasma Tercera parte TP Diversidad 1 (analisis muestras salida de campo)
Ju 19/4 Reproduccion TP Diversidad 2 (analisis muestras salida de campo)
6] Ma 24/4 Nutricion TP Diversidad protistas plancténicos marinos y TP Ultraestructura
Ju 26/4 Repaso, consultas y puesta en comun para el parcial (con temas estudiados)
71 _Ma1l/5 FERIADO FERIADO
Ju 3/5 Primer parcial
8 Mas8/5 Locomocién y Fototaxis Iniciciacién TP Aislamiento (con andlisis de diversidad)
Ju 10/5 Metabolismo energetico y estrés TP Nutricién en Paramecium e iniciacién TP Nutricion Protista fotosintético
9] Ma 15/5 Evolucion Finalizacién TP Nutricidon en protista fotosintético
Ju 17/5 Charla especial: Microalgas y contaminacion (Dra. Juarez) TP fototaxis y Finalizacién TP Aislamientos
10| Ma 22/5 Modelos de multicelularidad (caso Volvocales) Inicio TP Quimiotaxonomia y Gabinete Computacén (monografia)
Ju 24/5 Taxonomia y Filogenia Inicio TP Bioensayos y Gabinete Computacién (monografia)
11] Ma 29/5 Ecologia primera parte TP Bioensayos Il (cortar el ensayo, recuentos)
Ju 31/5 Ecologia segunda parte TP Bioensayos Ill (dterminacion pigmentos y TBARS)
12| Mab5/6 Biotecnologia TP Grados de complejidad en Volvocales
Ju 7/6 Charla especial: Mov. en Diatomeas (Dra. Rodriguez) Finalizacién TP quimiotaxonomia
13] Ma 12/6 Charla especial: Euglenidos (Dra. Conforti) TP especial: CILIADOS (invitada Dra. Kupper)
Ju 14/6 Charla especial: Diatomeas Dra. Maidana) TP especial: PARASITOS (invitadas: Dra. Lopez Arias y Lic. de la Fournier)
14| Ma 19/6 Charla especial: Traustochytriales (Dra. Rosa) TP especial: FORAMINIFEROS (Lic. Totah y Lic. Watanabe)
Ju 21/6 Exposicion de Monografias
15| Ma 26/6 Exposicion de Monografias
Ju 28/6 Repaso, consultas y puesta en comun para el parcial (con temas estudiados)
16| Ma 3/7 Segundo parcial




Notas:

'El contenido de este documento se ratificaré o rectificara bianualmente

IObjetivos: redactados en funcion de los aprendizajes buscados (no en funcion de lo que los docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo,
la redaccion de cada objetivo deberia comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan... comprendan...,
etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hara énfasis en las distintas estrategiasy en las distintas metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El
docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces, deberia estar redactado de ese modo, en términos de
lo que debe lograr el/la estudiante.Si se incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anteriordeben ser coherentes con las
actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracién y/o redacciéon de los objetivos puede consultar al CEFIEC a
través de los emails: emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

" Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.
VDe acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripcién del tema a desarrollar,de 160 caracteres como maximo.

VMaximo: 320 caracteres.
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